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EXPEDIENTE

A Colecdo Estudos Cariocas é uma publicacéo virtual de estudos e pesquisas sobre o Municipio do Rio de
Janeiro, abrigada no portal de informagdes do Instituto Municipal Pereira Passos da Secretaria Extraordinaria de
Desenvolvimento da Prefeitura do Rio de Janeiro (IPP) : www.armazemdedados.rio.rj.gov.br.

Seu objetivo é divulgar a producdo de técnicos da Prefeitura sobre temas relacionados a cidade do Rio de
Janeiro e a sua populagdo. Estd também aberta a colaboradores externos, desde que seus textos sejam
aprovados pelo Conselho Editorial.

Periodicidade:
A publicacdo ndo tem uma periodicidade determinada, pois depende da produgcdo de textos por parte dos
técnicos do IPP, de outros érgéos e de colaboradores.

Submisséo dos artigos:
Os artigos s@o submetidos ao Conselho Editorial, formado por profissionais do Municipio do Rio de Janeiro, que
analisara a pertinéncia de sua publicacao.

Conselho Editorial:
Fernando Cavallieri e Paula Serrano.

Coordenagéo Técnica:
Cristina Siqueira e Inés Germano

Web Master/Web Designer:
Renato Fialho Jr.

CARIOCA - Da, ou pertencente ou relativo a cidade do Rio de Janeiro; do tupi, “casa do branco”. (Novo
Dicionério Eletrénico Aurélio, versédo 5.0)



APRESENTACAO

A elaboragao de um inventario é fundamental para que se conheca o nivel de emissdes de
gases de efeito estufa (GEE) e suas principais fontes. E um documento indispensavel para
a anadlise das questbes relacionadas a intensificacdo do efeito estufa causado pelas
atividades humanas e permite a identificacdo dos setores chaves para a adogao de acdes e
medidas. No caso municipal, permite a disponibilizacdo de informagdes para a proposi¢ao
de uma Politica Municipal de Mudancas Climaticas e de um plano de agao que contemple
medidas objetivas a serem adotadas para a mitigacao das emissées de GEE na Cidade do

Rio de Janeiro.

O inventario identifica o perfil da Cidade quanto as emissbes de gases de efeito estufa
gerado pelas atividades socioeconémicas no ano de 2005. Utilizou-se a metodologia para
elaboragéo de inventarios do Painel Intergovernamental de Mudangas Climaticas (Guia
IPCC - 2006), adaptada para a escala municipal. Adicionalmente foram revisitados os
valores do Primeiro Inventario da Cidade do Rio de Janeiro (PICRJ), referentes aos anos de
1996 e 1998, atualizando-se a metodologia para a utilizada no ano de 2005, de forma a

permitir a comparacao do perfil de emissdes entre esses anos e 2005.

Os gases inventariados foram o de diéxido de carbono (CO,), o metano (CH,) e o oxido
nitroso (N,O). Este sumario apresenta as emissbes por fonte de energia, setor sécio
econdmico e tipo de gas, expressas em mil toneladas de dioxido de carbono equivalente,
mil t CO,eq, representando o somatoério de todos os gases transformados em seu
equivalente em CO,, considerando-se seus respectivos potenciais de aquecimento global

(21 vezes para o metano e 310 vezes para o 6xido nitroso).

SETORES INVENTARIADOS

O inventario foi organizado conforme a estrutura definida pelo IPCC para os setores de
Energia, Processos Industriais e Usos de Produto (IPPU, sigla em inglés), Agricultura,
Florestas e Outros Usos do Solo (AFOLU, sigla em inglés), e Residuos. As principais
adaptagcbes necessarias para a escala municipal foram relativas ao consumo de energia
elétrica e ao consumo de alcool, feitas para refletir as emissbes de responsabilidade do

municipio do Rio de Janeiro.
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SETOR DE ENERGIA

Nesse setor foram consideradas as emissdes devidas a queima de combustiveis fésseis na
producao (por exemplo: transporte de gas natural), transformagao (por exemplo: refino) e no
consumo de energia (por exemplo: uso para transporte, uso residencial). Além disso, foram
incluidas as emissdes de CO, contidas no consumo final de energia elétrica no municipio,
na cadeia de producgdo do alcool etilico e as emissdes fugitivas decorrentes da distribuicdo

de gas canalizado.

As emissoes de GEE devidas ao setor de energia somaram 8.464,8 mil t CO,eq em 2005,
representando 64% das emissodes totais, com as emissdes de CO, representando 97% do
total de gases de efeito estufa deste setor. O uso de energéticos no setor de transportes foi
0 maior responsavel pelas emissdes com 65% de participagao, devido, principalmente, ao
modal rodoviario que emitiu 80% do total do setor de transportes. As emissodes fugitivas

representaram apenas 1% do total do Setor de Energia.



Participacao dos setores sdcio econémicos
nas emissoes totais do Setor de Energia
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Em termos de emissbes por energético o uso de gas natural gerou os maiores niveis de
emissdo, com 35% de participagdo, devido principalmente ao seu uso no subsetor de
transportes, que em 2005 teve grande avango em substituicdo a gasolina devido a politica
publica adotada para incentivo do gas natural veicular (redugédo do IPVA); e também devido
ao uso no setor industrial. Em seguida, o oleo diesel e a gasolina confirmam a

predominancia do modal rodoviario nas emissdes do Setor de Energia.
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SETOR PROCESSOS INDUSTRIAIS E USO DE PRODUTOS - IPPU

Foram estimadas nesse setor as emissdes resultantes dos processos produtivos nas
industrias de produtos quimicos, minerais metalicos e ndo metalicos e uso ndo energético.
No setor de produtos minerais ndo metalicos foram consideradas as emissodes da producao
de vidro. Na industria de minerais metalicos, as emissdes da producao de ferro, aco e
aluminio. Na industria quimica, a producdo de metanol. E como uso nado energético, a

parafina e o 6leo lubrificante.

As emissdes totais do setor de IPPU atingiram o valor de 409,8 mil t CO; eq, e representa
apenas 3% das emissdes do municipio do Rio de Janeiro. A participagdo do CO, nas
emissdes de IPPU é de 97,8%. A producgédo de aluminio foi a principal responsavel pelas
emissdes do setor, com 37%, seguida pela produgado de ago, com 32% e de metanol, com
24%.
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SETOR AGRICULTURA, FLORESTAS E OUTROS US0S DO SOLO - AFOLU

Na agricultura e na pecuaria sdo varios 0s processos que resultam em emissdes de gases
de efeito estufa. Na parte de floresta e uso do solo, que é o subsetor mais significativo na
participacao das emissbes do setor de AFOLU na cidade do Rio de Janeiro, sao
consideradas as emissbes e remocgdes de CO, por mudanca na quantidade de biomassa

estocada em florestas plantadas.

As mudancas nos estoques de carbono em florestas nativas, ndo resultantes de atividades
de mudancga no uso da terra ndo foram contabilizadas. No entanto, foram contabilizadas as
emissoes resultantes da atividade de desflorestamento, com conversédo ou ndo da area para
outros usos. Foi estimada também a remocéo de CO, devida a regeneracao de areas de
vegetacao nativa por abandono de terras manejadas e as remogbes de areas
desflorestadas abandonadas apds o corte, mesmo nao tendo ocorrido a conversado para

outros usos.



As mudancas no uso do solo, sobretudo quando florestas nativas sdo transformadas em
areas agricolas ou em pastagens, ou ao contrario, causam mudanga no conteudo de
carbono nos solos. Essa alteragcao depende do tipo de uso e das praticas de manejo. A
essa mudanca no estoque de carbono sdo associadas emissdes e remocgdes de CO,. A
aplicagdo de calcario em solos agricolas para combater a acidez e melhorar a fertilidade
ocasiona, também, emissdo de CO,. A conversdo de solos organicos para agricultura é
normalmente acompanhada por drenagem artificial, cultivo e calagem, resultando em rapida

oxidacado de matéria organica e estabilizacdo do solo e consequente emissao de CO,.

A fermentacdo entérica dos animais ruminantes herbivoros € uma das maiores fontes de
emissao de CH,. Os sistemas de manejo de dejetos de animais podem causar emissdes de
CH4 e N;O. A queima de residuos agricolas, principalmente na cultura da cana de agucar,
produz emissdes de CH; e N,O. O CO, emitido, embora contabilizado, ndo é somado ao
total de emissbes porque por meio da fotossintese a mesma quantidade foi absorvida

durante o crescimento da planta.

A emissdo de N,O em solos agricolas decorre da aplicagao de fertilizantes nitrogenados,
tanto de origem sintética quanto organica, e da deposicdo de dejetos de animais em
pastagens. Os residuos vegetais deixados no campo, fonte de nitrogénio, e o processo de
fixagdo biolégica desse elemento sao fontes de emissdo de N,O. Ainda nesse setor,
enquadra-se o cultivo de solos organicos que aumenta a nitrificagdo da matéria orgéanica e
libera N,O.

O Setor de Agricultura, Florestas e Outros Usos do Solo foi responsavel pela emissado de
apenas 220,6 mil t CO.eq, sendo a participacdo de CO, de 93,2%. As emissdes de AFOLU
representam cerca de 2% das emissdes do municipio do Rio de Janeiro. O setor de uso do

solo é responsavel por 92% dessas emissoes.
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RESIDUOS

O Setor de Residuos compreende os residuos sélidos urbanos e industriais e os efluentes
domeésticos, comerciais e industriais. A disposi¢cao dos residuos sdlidos urbanos em aterros
propicia condi¢cdes anaerdbias (sem presenga do ar) que geram CH,. Efluentes com um alto
teor de material organico tém um alto potencial de emisséo de CH,4, em especial os esgotos
domésticos e comerciais. No caso dos esgotos domésticos, em fungdo do conteudo de

nitrogénio na alimentacdo humana, ocorrem ainda as emissées de N,O.

O setor de Residuos emitiu 4.174,1 mil t CO,eq em 2005, equivalente a 32% do total, se
configurando no segundo setor mais emissor no municipio do Rio de Janeiro. Deste total,

94,8% foram emissdes do metano, o principal gas emitido, e 5,1% do éxido nitroso.

Os residuos solidos urbanos foram o que mais contribuiram para as emissdes do setor, com
77% das emissdes, seguido por esgotos domésticos, comerciais (16%) e industriais (6%).
Desta forma, a constatagcdo da relevancia das emissbes deste setor evidencia as

possibilidades de redugdo de emissdes através de novas politicas para o setor.
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Considerando-se todos os setores conclui-se que na Cidade do Rio de Janeiro o setor de
energia foi o maior emissor de gases de efeito estufa, com 64% das emissdes, devido a
queima de combustiveis fosseis no setor de transporte rodoviario. Em seguida o setor de

residuos com 31%, sendo a parte de residuos solidos urbanos o mais significativo.

Abrindo-se pelas principais fontes, conforme mostra a figura abaixo, podemos observar que
o setor de transporte rodoviario é responsavel por 34% das emissdes da Cidade do Rio de

Janeiro, e o setor de residuos sélidos urbanos, 24%.

Em termos de gases de efeito estufa o CO, contribui com 67%, o CH,; com 31% e o N,O

com 2% do total.

Participacao dos setores nas emissoes totais
da Cidade do Rio de Janeiro
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Participacao dos setores mais emissores da Cidade do Rio de Janeiro
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COMPARACAO ENTRE AS EMISSOES DE 1996, 1998 E 2005

A Tabela abaixo apresenta os valores totais obtidos no Inventario de Emissées de Gases de
Efeito Estufa da Cidade do Rio de Janeiro para os anos de 1996, 1998 e 2005. Os valores
estdo contabilizados por fontes de emisséo, sendo que o somatdrio encontra-se em mil t
COzeq.

E importante ressaltar que os valores das emissdes de GEE de 1996 e 1998 foram
atualizados segundo a metodologia do IPCC — 2006. As emissdes de 1996 passaram de
10.972 para 12.683 mil t CO.eq e as de 1998 passaram de 12.535 para 13.546 mil t CO.eq.



Emissoes Totais de GEE do Municipio do Rio de Janeiro,

em 1996, 1998, e 2005
1996 1998
mil t mil t
CO.eq % CO.eq
Transporte total 4727 37,3% 5.021 37,1% 5478 41,3%
Transporte Rodoviario 3.879 30,6% 4157  30,7% 4391 33,1%
Transp Aérero 848 6,7% 864 6,4% 1.063 8,0%
Residencial +Comercial 1.382 10,9% 1.516  11,2% 1.115 8,4%
Publico e outros 176 1,4% 201 1,5% 354 2,7%
Industrial 1.069 8,4% 1.749 12,9% 1.390 10,5%
Refino do Petréleo 105 0,8% 107 0,8% 75 0,6%
Emissoes Fugitivas 734 5,8% 412 3,0% 54 0,4%

Residuos Solidos Urbanos 2.961 23,3% 2.961 21,9% 3.209 24,2%
Residuos Industriais 42 0,3%
Esgoto

doméstico/comercial 1.094 8,6% 1.082 8,0% 655 4,9%
Efluentes industriais 244 1,9% 241 1,8% 269 2,0%

TOTAL GERAL 100% 100% 100%

Observa-se que as emissdes do municipio permaneceram praticamente constantes entre
1998 e 2005 (redugdo de 2%), e que a composicao dessas emissdes praticamente ficou
inalterada.

Comparacgao das emissoes de GEE no municipio do Rio de Janeiro (mil t CO2eq)
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EMISSOES PER CAPITA

Para se ter um parametro da magnitude das emissdes da Cidade do Rio de Janeiro, os
valores da Figura abaixo a seguir, permitem que se comparem as emissdes do municipio do
Rio de Janeiro e de outras localidades em termos de emissbes per capita. Os calculos
foram feitos considerando-se a populagdo da cidade de 2005 (IBGE) que era de 6.101.028
habitantes.

Emissoes Per Capita - Municipio do Rio de Janeiro e outras localidades

(mil t CO2eq/hab.)
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Pode-se observar que as emissbes do municipio sdo 2,17 t CO, eq por habitante estando

abaixo das emissdes de outras cidades, conforme pode ser visto na Figura acima.



A figura abaixo ilustra uma comparacdo das emissodes per capta de determinadas cidades

do mundo em anos diversos, conforme publicagdo do jornal Folha de Sao Paulo.
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PRINCIPAIS RESULTADOS EM 2005

¢ As emissdes totais de gases de efeito estufa na cidade do Rio de Janeiro, em 2005,
foram de 13.269 mil t de CO.eq.

e O CO, foi o gas de efeito estufa emitido em maior quantidade, tendo sido
responsavel por 67% das emissdes totais.

e As maiores parcelas das emissoes liquidas de CO, foram provenientes dos setores
Energia, 64%, e Residuos, 31%.

o No Setor Energia, a atividade de transporte foi responsavel por 65% e a atividade
industrial por 16% das emissoes.

e O modal rodoviario representa 80% das emissdes do setor de transporte, refletindo a
dependéncia do municipio em modais de transporte que nao sao eficientes em
termos de consumo de energia nem em emissdes de GEEs, sendo claramente um
ponto importante a ser trabalhado no municipio.

e A gasolina foi a principal responsavel (27%) por emissdes de GEEs do setor de
transporte em 2005, o que reflete a grande dependéncia do transporte individual no
municipio.

e O modal ferroviario foi responsavel pelo transporte de 20% dos passageiros na
cidade do RJ em 2005, mas suas emissbes representaram menos de 1% das
emissdes do setor.

o A eletricidade é a principal fonte de energia consumida no municipio (30% do
consumo energético), mas representa apenas 8% das emissoes totais.

o O setor de residuos foi responsavel por 31% das emissées de GEE no municipio.
Destes, 77% foram referentes aos residuos sdlidos urbanos.

o No Setor Processos Industriais e Uso de Produtos (IPPU) foi responsavel por cerca
de 3% das emiss6es do municipio em 2005. A produgao de aluminio, ago e metanol
foram as principais emissoras de CO,, com participagbes de 37%, 32% e 24%
respectivamente.

o No setor Agricultura, Florestas e Outros Usos do Solo (AFOLU), a conversao de
florestas para outros usos foi responsavel pela maior parcela da emissao total de
CO,, 92%, estando ai incluidas as remogdes de CO, pela regeneragdo de areas
abandonadas e a mudanca do estoque de carbono nos solos.

o As emissbes per capita da cidade, considerando-se a populacédo carioca de 6,1
milhdes de habitantes foram, em 2005, de 2,17 t CO,eq por habitante, com redugao

de 5,6% em relacéo as emissdes per capta de 1998.
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